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Hepatitis C



Necessity of HCV Genotyping

Genotype 1

Genotype 2

Genotype 3

Genotypes 4, 5, & 6

Genotypes of HCV are distinct groups 
of the virus that impact different 
populations and require specific 
treatment protocols

Genotyping is often performed as part 
of RNA testing, and is necessary to 
optimize treatment 



Global Distribution of HCV Genotypes



Acute HCV Infection: Viral Clearance or Chronic Infection 



Approximate Time Course of Virological and Immunological  Markers of HCV 
Infection  with (A) Self-resolving HCV Infection, and (B) Chronic HCV Infection 
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Acute HCV progressing to Chronic HCV Infection



Use of Molecular Tests for Diagnosis of Acute HCV infection Following Known 
Exposure



HCV C Screening is the First Step…

Screening

Counseling

Testing

Assessment

Cure

Treatment



Serologic Diagnosis of Chronic HCV Infection



HCVسنجش آنتي بادي برعليه 

:باشدزيرحالاتبيانگرمي تواندAnti-HCVمثبتآزمايش•
فعالعفونتHCV(مزمنياحاد)
بهبوديافتهعفونتHCV(شدهدرمانياخودبخودي)
کاذبمثبت

:Anti-HCVکاذبمثبتنتايجعلل•
هيپرگاماگلوبولينمي
متغيردمايبامحيط هايدرشدهذخيرهپلاسمايوسرمهاينمونه
مثبتروماتوئيدفاکتور
کبدبدخيمي هاي
اتوايميونهپاتيتوکلاژنوزهاماننداتوايميونهايبيماري
آنفلوآنزامانندويروسيهايعفونتساير
(شدخواهدمنفيهفتهچندظرف)آنتى بادىوخوندريافت
ناشناختهعللساير

HCV Serologic Diagnostic Tests



Confirmatory Test Substitution by Sample-to-Cutoff (S/CO) Ratio



HCV Serologic Diagnostic Tests

(Recombinate ImmunoBlot Assay) RIBA

دضهايباديآنتيوجودتاييدجهتروشي،ايمنواسيآنزيمروشدرکاذبمثبتمواردعلتبه•
باديآنتياختصاصيغيرواختصاصيهايواکنشافتراقامكانتاشدهگرفتهکاربهويروس

ياو(Confirmatory)تاييديآزمايشبه عنوانوآيدفراهمآزمايشدرموجودژنآنتيبابيمار
.استهشدشناخته(Suplemantory)تكميلي

Recommbinantعنوانبهکهروشايندر• Immunoblotting Assay (RIBA)شدهناميده
.مي شوداستفاده(Blotting)نقطه گذاريروشونوترکيبيهايژنآنتياز،است

باديتيآناگرومنفيباشد،نشدهساختهويروسهايژنآنتيازيکهيچعليهبرباديآنتياگر•
.مي شودتلقيمثبتعنوانبهباشدداشتهوجودويروسژندومحصولاتحداقلبراي

آغازدر.مي شودگزارش(Indeterminate)بينابينينتيجهبه عنواناختصاصى،بانديکفعاليت•
.داردوجودبينابينيRIBAنتيجهاحتمالهومورالايمنينقصبابيماراندروعفونت

نتيجهکهاستايننشان دهندهمعمولاًمثبت،Anti-HCVهمراهبهRIBAبودنمنفى•
ELISAنداردبيشترىبررسى هاىبهنيازواستکاذبمثبت.



RIBA



HCV Serologic Diagnostic Tests

C (HCV core Ag)سنجش آنتي ژن مرکزي ويروس هپاتيت 

ازپسروز1-2وCهپاتيتويروسباعفونتازپسروزچندين(p22)ويروسمرکزيآنتي ژن•
HCVظهور RNAزياديحدودتاآن،سرمىسطحواستخوندرسنجشقابلخون،در
.(شدهگزارش0/9تامطالعاتبرخيدرهمبستگيضريب)استويرمىسطحدهندهنشان

HCVعليهبرآنتي بادياززودترروز٥0تا40مرکزيآنتي ژنکهدهدمينشانمطالعاتنتايج•
درونتعفتشخيصبرايمناسبيشاخصتواندميبنابراينشود،ميظاهرعفونتاوليهمراحلدر

.(سرميتبديلازقبلدوره)باشدبيمارياوليهمراحل

نيايمسيستمنقصعلتبهکهبيمارانيدرعفونتتشخيصدرهمچنينآنتي ژنسنجش•
.رودميبه کارشود،نميظاهرويروسعليهبرآنتي بادي

.ددارکاربردويروسيضدداروهايبابيماراندرمانپيگيريدرنيزآنکميسنجشبه علاوه•

.رودميبينازيايافتهکاهشخوندرمرکزيآنتي ژنويروس،عليهبرآنتي باديپيدايشبا•

HCVبرعلاوه،الايزامچهارنسلهايکيت• Ab،شناساييبهقادرHCV Agهستندنيز.



HCV)هپاتيتويروسنوکلئيکاسيدسنجش nucleic acid testing (NAT)) C

.گرددتاييدحساسمولكوليروشيکبابايدمثبتAnti-HCVمواردهمه•

HCVشناساييزيرموارددر• RNAرودميکاربه:

عفونتازپسبهبوديمواردازآنافتراقوبيماردرفعليعفونتارزيابي-1
م هايآنزيافزايشازقبلحتيوويروسبامواجههازپسکوتاهيفاصلهدر)سرميتبديلازقبلدوره-2

(شودمىايجادبيماربدندرويرمىبالاىسطوح،HCVضدهاىبادىآنتىتوليدياوکبدي
HCVآزمايشدربينابينينتايجارزيابي-3 RIBA

(ماهگي18سنتا)فرزندبهمبتلامادرازعموديانتقالبررسي-4
Reverseروشحاضرحالدر• transcriptase polymerase chain reaction (RT-PCR)روش

.استCهپاتيتويروسشناسايىبراىطلايىاستاندارد

.داردوجودHCVشناسايىبراىRT-PCRکمّىوکيفىشيوهدو•

Virologic Diagnostic TestsHCV



HCV)هپاتيتويروسنوکلئيکاسيدسنجش RNA ) C

:مثبتHCV-RNAومنفىAnti-HCVموارد•
غيرحساسروش هاىباآزمايشانجام
پنجرهدوره(Window Period)حادعفونتدرHCV

صرفمپيوند،دريافتکليه،نارسايي،ايمنىنقص)آنتى بادىتوليدعدم
(ايمنى گرسرکوبداروهاى

رفتنبينازبدونآنتى بادىاضمحلالHCV-RNA(بيمارانمثل
(همودياليزي

ايمني،نقصبابيماراندرياوHCVحادعفونتبهشکموارددربنابراين•
.باشداوليهارزيابيازقسمتيبايدHCV-RNAآزمون

virologic Diagnostic TestsHCV



HCV)هپاتيتويروسنوکلئيکاسيدسنجش RNA ) C

:مثبتAnti-HCVباهمراهمنفىPCRآزمون•
قبلىعفونتبهبود
کاذبمثبتمواردAnti-HCV

کاذبمنفيمواردHCV-RNA(آزمايشدوهرشدنمثبتعليرغمELISAوRIBA):
هانمونهنادرستنگهدارىوحمل
تعييندرآزمايشگاهىاشكالوجودHCV-RNA

گذراومقطعىويرمى(Intermittent)
ويروسپايينسطح(Low level)سرمدر
هسته اىتکهاىسلولياوکبددرفقطويروسوجود

افرادAnti-HCVومثبتPCRنظرازدوبارهبعدماه3يدبامنفىHCV-RNA

.گرددتاييدعفونتبهبودتاشوندآزمايش

virologic Diagnostic TestsHCV



Measure HCV RNA (genetic material)
Detects actively replicating virus
2 types:

A.Qualitative test - detects presence of HCV RNA virus (result: 
positive/negative)
Nucleic Acid Test (NAT)* for HCV RNA using RT-PCR

 Detects HCV RNA in the blood
 Very sensitive

B. Quantitative test – measures the amount of virus in 1 ml of blood, use to 
assess response to treatment

Branched-chain DNA (bDNA)
 Easy and cheap, especially for large number of samples
 Only measures viral loads greater than 50 IU/ml

Transcription-mediated Amplification (TMA)
New, easy
Amplifies and detects viral genetic materia;l in the blood
Can measure viral loads as few as 5-10 IU/ml

Viral Load  Tests



HCV-RNAتعيين ژنوتيپ 

تعيينشاملدرمان،ازقبلبيمارارزيابىهمچنينواپيدميولوژيکمطالعاتدرژنوتيپتعيين*
.استمفيددرمانبراىمناسبداروىومدتطول

Direct-Acting)جديدويروسيضدداروهايمعرفيباامروزه* Antiviral (DAA) regimens)،
.استشدهکمترژنوتايپينگآزمايشانجامضرورت



A two-part testing sequence (HCV antibody and HCV RNA confirmatory) is required to 
confirm an active HCV infection



.

HCV Diagnostic Algorithm

HCV RNA 

Antibody Test
EIA for anti-HCV

Negative for HCV Infection

Additional Testing Recommended if:

• Acute HCV suspected

• Hemodialysis

• Immunocompromised

Active HCV Infection
Medical Evaluation

False-Reactive EIA 

RIBA

Resolved HCV Infection
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